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I. Grundiage des Bertchts 

1. Hinsichtiich der Bestandtelie der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufe/ne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" and sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70, 16 and 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 



7-16 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 -6 eingegangen am 06.07.2004 mit Schreiben vom 02.07.2004 

Anspruche, Nr. 

1-11 eingegangen am 06.07.2004 mit Schreiben vom 02.07.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1/3-3^ in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2. Hinsichtiich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache; zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Verdffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undybder 55.3). 

3. Hinsichtiich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undAoder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundiage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behdrde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung. daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung. Seiten: 

□ Anspruche. Nr.: 

□ Zeichnungen. Blatt: 
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6. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderisngen erstellt vvorden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Ciber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtlich der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkett; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuhelt(N) Ja: Anspruche 1-11 

Nein: Anspruche 

Erfinderlsche Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-11 
Gewerbliche Anwendbarkeit (lA) Ja: Anspruche: 1-11 

Nein: Anspruche: 



2, Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Belblatt 



Formblatt PCT/1PEA/ 409 (Januar 2004) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/08884 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erkiarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Neuheit 

Alle Merkmale des vorliegenden Anspruchs 1 sind nicht aus einenn einzigen, den 
Stand der Technik beinhaltenden Dokument bekannt. 

Somit erfullt der Druckregelmodul des vorliegenden Anspruchs 1 das Kriterium der 
Neuheit nach Artikel 33(2) PCT und Regein 64,1 - 64.3 PCT. 

Die Anspruche 2 bis 1 1 sind direkt Oder indirekt von Anspruch 1 abhangig. Die 
Gegenstande dieser Anspruche sind sonnit ebenfalls neu im Sinne des Artikels 33(2) 
PCT. 



Erfinderische Tatigkeit 

Das Dokunnent DE4227084A, Ausfuhrungsform der Figur 2a, wird als 
nachstliegender Stand der Technik gegeniiber dem Gegenstand des Anspruchs 1 an- 
gesehen. Es offenbart (die Verweise in Klammem beziehen sich auf dieses Dokument): 

Druckregelmodul (100) fur eine Druckluft-Bremsanlage eines Fahrzeugs, 
insbesondere eines Nutzfahrzeugs, zum radschlupfabhangigen Steuem oder Regein 
von an zwei separaten Arbeitsanschlussen (18,19) aniiegenden Bremsdrucken, 
beinhaltend eine zweikanalige Ventileinheit (1) mit je einem Relaisventil (3,4) je Kanai 
(18,19) wobei den Steuereingangen (5) jedes der beiden Reiaisventile (3,4) ohne 
Zwischenschaltung weiterer Ventile jeweils ein als Proportionalventil ausgebildetes 
Steuermagnetventil (30,30') zugeordnet ist und die Steuermagnetventile zusammen mit 
lediglich einem einzigen weiteren, vorgeschalteten Steuermagnetventil (12) den 
Steuereingang (5) des jeweiligen Relaisventils (3,4) mit der Entluftung (11,1V), mit 
einem Steuerdruck (13.14) oder mit einem Druckluftvorrat (17) verbinden. 
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Der Gegenstand des vorliegenden Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von dem 
bekannten Druckregelnnodul dadurch, daB die Steuermagnetventile, statt als 
Proportionalventile, als 3/2-VVegeschaltventile mit zwei Schaitstellungen ausgebildet 
sind. 

Dabei ist zu Bemerken, daB 3/2-Wegeschaltventile pro Definition 3 Anschlusse 
und zwei Schalstellungen haben und daB die erfindungsgemaBen 3/2- 
Wegeschaltventile gemaB Lehre der vorliegenden Anmeldung zum Druckhalten 
abwechseind in Druckaufbau- und Druckabbaustellung hin und her geschaltet warden 
konnen, siehe z.B. vorliegenden Anspruch 5 (ursprunglicher Anspruch 6). 

Aus Spalte 4, Zeilen 5 bis 62 des DE4227084A geht hervor, das die 
Proportionalventile (30,30') die Schaltventile (7,8.9,9') der Figur 2 ersetzen und pro 
Kanal eine Druckhaltefunktion ermoglichen sollen. 

Der Fachmann auf dem Gebiet der Bremsen ist mit den Dokumenten 
US6371573B oder WO92/16400A bekannt, welche 3/2-Wegeschaltventile zum 
Druckhalten durch abwechseind in Druckaufbau- und Druckabbaustellung hin und her 
schalten offenbaren. Daruber hinaus wird durch zeitliche Anderung des hin und her 
Schalten die Druckaufbau- und Druckabbaugeschwindigkeit geandert. Diese 3/2- 
Wegeschaltventile funktionleren somit ahnlich wie Proportionalventile. 

Bemerkung: Bei Proportionalventilen wird zum Erreichen der Endschaltstellungen und 
der unterschiedlichen Zwischenschaltstellungen bekanntlich der Strom (analog)variiert, 
wahrend bei 3/2'Wegeventilen, wie sie aus US6371573B oder WO92/16400A bekannt 
sind, der Mittelstromwert durch Anderung der hin und her Schaltfrequenz (digital) 
eingestellt wird. 

Somit ist es fur den Fachmann naheliegend, wenn er sich Ventile fur die Ventile 
(30,30') des DE4227084A aussuchen muB, 3/2-Wegeschaltventile mit zwei 
Schaitstellungen, welche, ahnlich wie die der vorliegenden Erfindung, durch 
abwechselndes Schalten in Druckaufbau- und Druckabbaustellung eine 
Druckhaltefunktion eriauben, zu wahlen. Auf dieser Weise kommt er ohne 
erf inderisches Zutun (Artikel 33(3) PCT) zum Druckregelmodul der vorliegenden 
Erfindung bzw. des vorliegenden unabhangigen Anspruchs 1. Die vorliegende 
Anmeldung erfullt deswegen nicht die Erfordemisse des Artikels 33(1) PCT. 

Bemerkung: GemaB DE4227084A ist der ArbeitsanschluB jedes Relaisventil mit zwei 
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Radbremszylinder verbunden, wahrend beim US6371573B (Figuren 6 oder 7) nur ein 
Radbremszylinder mit dem ArbeitsanschluB jedes Relaisventils verbunden scheint 
Beim Dokument vVO92/16400A ist der ArbeitsanschluB des Relaisventil mit mehreren 
Radbremszylinder (30) verbunden [Seite 3, Zeile 38 bis Seite 4, Zeile 3], also 
wenigstens zwei wie im DE4227084A. Die Anzahl der am ArbeitsanschluB des 
Relaisventils angeschlossenen Radbremszylinder ist fur das Funktionieren der 3/2- 
Wegeschaltventile des US6371573B oder WO92/16400A unwesentlich. Deswegen 
wurde der Fachmann die Dokumente US6371573B oder WO92/16400A in Betracht 
nehmen. Daruber hinaus geht nirgendwo aus der vorliegenden Anmeldung [siehe z.B, 
Seite 7, Zeilen 16 bis 25] iiervor, daB erfindungsgemaB nur einen Radbremszylinder an 
) den Arbeitsanschlussen der Relaisventile angeschlossen sein soli und/oder daB die 

Radbremszylinder an einerAchse angeordnet sein sollen. Dieses Merkmal ist eben falls 
nicht im vorliegenden unabhangigen Ansprucfi 1 aufgefutirt. 

DE4227084A offenbart ebenfalls die Merkmale der Anspruche 2. 3 und 5 bis 8. 
Daruber hinaus offenbart US6371573B die Merkmale der Anspruche 3 und 4. Die 
naheliegende Kombination der Dokumente DE4227084A und US6371573B fuhrt somit 
zu den Gegenstanden der Anspruche 1 bis 8. Die Anspruche 1 bis 8 sind somit nicht 
erf inderisch im Sinne des Artikels 33(3) PCT. 

Die Merkmale der Anspruche 9 bis 1 1 sind ebenfalls aus dem Stand der Technik 
bekannt, vergleiche zu 

- Anspruch 9 das Dokument CH644314A; 
) - Anspruch 10 das Dokument DE3308546A; 

- Anspruch 11 das Dokument EP0922618A oder das Dokument WO02/16179A. 



Keine erfinderische Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT) kann darin gesehen werden, die 
bekannten Merkmalskombinationen der Anspruche 9 bis 1 1 zum gleichen Zweck beim 
Stand der Technik gemaBen Druckregelmodul anzuwenden. 
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Druckregelmodul fur eine Druckluft-Bremsanlage eines Fahrzeugs 

Beschreibuno 

Stand der Technik 

Die Erfindung betriffl ein Dnjckregeimodul fur eine Druckluft-Bremsanlage eines 
Fahrzeugs. insbesondere eines Nutzfahrzeugs. zum radschlupfabhangigen Steu- 
em Oder Regein von an zwei separaten Arbeitsanschlussen aniiegenden Brems- 
driicken. beinhaltend eine zweikanallge Ventileinheit m\X je einem Relaisventll je 
Kanal. wobei den Steuereingangen jedes der beiden Relaisventile jeweils ein 
Steuemiagnetventil zugeordnet ist, gemaH dem Oberbegriff von Anspnjch 1 . 

Solche Druckregelmoduin werden zur Steuerung und Regelung des Bremsdrucks 
an den Fahrzeugradem venvendet, um ein Btockieren wahrend einer Bremsung 
(Anti-Blockier-System, ABS) Oder ain Durchdrehen wahrend eines Beschleuni- 
gungsvorgangs (Antriebs-Schlupf-Regelung. ASR) zu verhindem. Bekannte Anti- 
Blockier-Systeme bestehen aus Radgeschwindigkeitssensoren. einer elektroni- 
schen Steuer- und Regeleinheit sowie den Oruckregelnnoduln. Hierbei bendtigt 
jedes individuell geregelte Rad einen Radgeschwindigkeitssensor und einen 
Druckregelmodul sowie eine Verbindung zur elektronischen Steuer- und Regel- 
einheit. ASR venvendet die gleichen Bauelemente wie ABS. verfiigt aber daruber 
hinaus noch uber ein zusatzliches Ventil, um unabhangig von der Betatigung des 
Bremspedals Bremsdruck an einem durchdrehenden Rad aufzubauen. Der rad- 
bezogene Radgeschwindigkeitssensor ist am jeweiligen Fahrzeugrad angeordnet. 
um die momentane Radgeschwindigkeit zu messen und sendet ein entsprechen- 
des eiektrisches Signal an die Steuer- und Regeleinheit. weiche die von den Rad- 
geschwindigkeitssensoren der weiteren Fahrzeugrader empfangenen Signale so- 
wie weitere Parameter wie beispielsweise die Fahrzeuggeschwindigkeit und Fahr- 
zeugbeschleunlgung auswertet und entscheidet. ob ein oder mehrere Rader beim 
Bremsen Oder Beschleunigen iiber bestimmte Werte hinaus schlupfen. Zur Ver- 
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meidung von iibermaliigem Radschlupf werden dann die Druckregelmoduin von 
der Steuer- und Regeieinheit angesteuert, urn den Bremsdruck in den betroffenen 
Fahrzeugradem zu vemriindem, zu ertiohen oder zu halten. Es Ist weiterhin be- 
kannt. die Druckregelmoduin der Rader einer Achse oder aucli einer Achsseite zu 
einem einzigen. mehrkanaligen Druckregelmodul zusammenzufassen. urn Bautei- 
le und Bauraum einzusparen. 

Ein gattungsgemades 2-Kanal-Druckregelmodul ist aus der DE 42 27 084 A1 be- 
kannt, wobei gemad einer ersten Ausfuhrungsform der Entgegenhaltung eine rad- 
schlupfabhangige Regelung des Bremsdruckes fur den Fall vorgesehen ist. dafl 
die Rader einer Achse beim Bremsen blockieren (ABS). Die Ventileinheit umfallt 
jeweils ein eineni Relaisventil zugeordnetes Steuermagnetventil in Form eines 
2/2-Wegeventlls, welches den Steuereingang des zugeordneten Relaisventils 
entweder spent oder ihn mit dem Ausgang eines vorgeschalteten Entluftungsven- 
tils verbindet, das eingangsseltig mIt einem Steuerdruck und mit einer Entluftung 
in Verbindung steht. Da nur ein Entluftungsventil vorhanden ist. kann in den bei- 
den Bremszylindem ein jeweils nur gleichgerichteter Druckauf- bzw. Daickabbau 
stattfinden, wahrend gegenlaufige Druckanderungen, beispielsweise Druckaufbau 
im einen Bremszylinder und Druckabbau im anderen Bremszylinder nicht moglich 
sind. Ober jeweiliges Sperren der 2/2-Wegeventile sind jedoch unterschiedliche 
Bremsdrucke aussteuerbar. Insgesamt sind daher drei Steuermagnetventiie zur 
Ansteuerung der beiden Relaisventile vorgesehen. 

Gema& einer weiteren Ausfuhrungsform der Entgegenhaltung ist ein Druckregel- 
modul offenbart, welcher zusatzlrch zu ABS beim Bremsen uber ASR verfugt. wel- 
ches das Durchdrehen der Rader beim Anfahren bzw. Beschleunigen verhindert. 
Gemad dieser Ausfuhrungsform sind fiinf Steuermagnetventiie zur Ansteuerung 
der beiden Relaisventile vorhanden. 
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Die US 6,371,573 B1 offenbart ein einkanaliges Bremssystem, bei welchem ein 
Relaisventil von einem 3/2-Wegeventil ansteuert wind. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugnjnde, ein Druckregelmodul der 
eingangs envahnten Art derart welter zu entwickeln. daB es bei hoher Funktionali- 
tat einfach und kostengunstig herstelibar ist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspmchs 1 getdst. 

Vorteile der Erfindung 

Durch entsprechende Ansteuerung der beiden 3/2*Wegeschaltventilventile kann 
der Bremsdatck an den Arbeitsanschlussen im Sinne eines radweisen 
ABS-Systems individueil vermindert, gehalten. oder gesteigert werden. Zusatzlich 
zu ABS kann auch eine Antriebsschlupfregelung (ASR) realisiert werden. Gegen- 
uber einer Ausfiihrungsform der DE 42 27 084 A1 . welche ebenfalls radindividuel- 
le ABS- und ASR- Funktionen beinhaltet. sind jedoch anstatt funf lediglich drei 
Steuermagnetventile vorgesehen. Deshalb bietet die Erfindung Bauraum-, 
Gewichts- und Kostenerspamisse. 

Auderdem ist mtt dieser erfindungsgemafien Ventilanordnung auch ein erweiter- 
tes ABS realisierbar, bei welchem die Fahrzeugstabilitat auch ohne Vorliegen 
einer durch den Fahrer initiierten Bremsung durch radlndividueile automatische 
Einsteuerung von Bremsdruck erhdht wird, um beispielsweise wahrend einer 
Kurvenfahrt durch gezieltes Abbremsen ein seitliches Uberrollen des Fahrzeugs 
zu verhindem. In beiden Fallen ist daruber hinaus der Verkabelungsaufwand ge- 
ringer, auBerdem sind aufgrund der geringeren Anzahl von Steuemnagnetventilen 
auch weniger Treiber bzw. Schnittstelten notwendig. 

Bei den venvendeten 3/2-Ventilen handelt es sich um einfach ausgebildete Mag- 
net-Schaltventile, bei denen uber 2 Schaltstellungen ein Druck im Sinne einer 




2-Wege*Funktion entweder aufgebaut oder abgebaut werden kann. Bezogen auf 
die Ansteueaing der Relaisventile bedeutet dies, dass beispielsweise im nicht- 
erregten Zustand des 3/2-Wegeventils ein Steuerdruck zum Steueranschluss des 
zugeordneten Relatsventils unverandert durchgeschaltet und im Erregungsfall der 
Steueranschluss des Relaisventils iriit einem Entluflungsanschluss bei gleichzeiti- 
ger Sperrung des Steuerdmcks geschaitet ist. Durch einen besonderen elektri- 
schen Ansteuermodus Ist zusatztich zum Dmck-Aufbau und Dmck-Abbau eine 
Dmckhaltefunktion realisierbar, beispielsweise dadurch. dass die Steuerelektronik 
zum Druck-Halten die 3/2-Wegeschaltventile hoherfrequent und mit einem ent- 
sprechenden Takt-Verhaltnis (Einschalt- zu Ausschaltzeit) ansteuert. Dadurch wird 
auch der Steuerdmck des Relaisventils getaktet, wobei der Relaissteuerkolben 
aufgrund seiner Hysterese in seiner Mittelstellung und damit Haltefunktion ver- 
bleibt. Deshaib ist in Bezug zur ansteuemden Elektronik nur eine einfache elektri* 
sche Schaltfunktion des Stromes, beispielsweise uber einen einfachen elektroni- 
schen Schalttransistor und keine aufwendige Stromregelung wie im Falle eines 
Proportionalventils gemali einer weiteren Ausfuhmngsform der DE 42 27 084 A1 
erforderiich. 

Bezogen auf den Funktionsumfang gelingt der Erfindung die Realisierung eines 
Ooickregelmoduls foiglich mit wenig bzw. mit kostengunstigen Steuerventilen. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaHnahmen sind vorteiihafte 
Weiterbildungen und Verbessemng der im Patentanspruch 1 angegebenen Erfin- 
dung mdglich. 

Gemafl einer bevorzugten Ausfuhaingsform der Erfindung sind die beiden 
3/2-Wegeventile von einer elektronischen Steuer- und Regeleinrichtung unabhan- 
gig voneinander angesteuert und stehen eingangsseitig mit dem Steuerdruck und 
ausgangsseitig jeweils mit dem Steuereingang des zugeordneten Relaisventils 
und mit der Entluftung in Verbindung. 
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In bevorzugter Weiterbiidung schaiten die beiden 3/2-Wegeventiie in der 
unbestromten federbelasteten Gmndstellung den Steuerdruck zu den 
Steuereingangen der Reiaisventite und bestromt die Steuereingange der 
Relaisventile zur Entluftung durch. 

In besonders bevorzugender Weise wird zum Daickhalten am ArbeitsanschluR 
des jeweiligen Kanals das zugeordnete Steuemnagnetventil durch die Steuer- und 
Regeleinheit abwechseind in Druckaufbau- und Druckabbaustellung hin und her 
geschaltet. Durch den kurzzeitig wechselwetsen Druckaufbau bzw. Druckabbau 
wird ein quasi-konstanter Druck in einem mit dem betreffenden Arbeitsanschlufl in 
Verbindung stehenden Bremszyilnder errelcht, ohne dafl hierfur weitere Mallnah- 
men oder Baueiemente notwendig sind. 

Gemad besonders zu bevorzugender Maflnahmen wird das weitere Steuermag- 
netventil durch ein von der elektronischen Steuer- und Regeleinrichtung ange- 
steuertes weiteres 3/2-Wegeventil gebildet, welches eingangsseitig mit dem Steu- 
erdruck und ausgangsseitig mit den Eingangen der beiden Steuemiagnetventile 
und mit dem Druckluftvorrat in Verbindung steht. Das weitere Steuermagnetventil 
kann dann in der unbestromten federbelasteten Gmndstellung den Steuerdruck 
zu den Eingangen der beiden Steuermagnetventile und bestromt die Eingange der 
t>eiden Steuermagnetventile zum Druckluftvorrat durchschalten. 

Das weitere Steuermagnetventil ist insbesondere unabhangig vom Steuerdruck 
und abhangig von einem beim Beschleunigen auftretenden Radschlupf durch die 
Regel- und Steuereinheit betatigt Infolgedessen konnen die Bremszylinder unab- 
hangig von einer Betatigung des Betriebsbremsventtis mit Druck aus dem Druck- 
luftvorrat beaufschlagt werden, um ein Durchdrehen wahrend eines Beschleuni- 
gungsvorgangs zu vermeiden, womit die automatische Antriebs-Schlupf-Regelung 
verwirklicht wird. 

Das weitere Steuermagnetventil ist vorzugsweise in ein die Ventileinheit aufneh- 
mendes Gehause integriert. Weiterhin kann das weitere Steuermagnetventil 
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auf^erhalb des die restliche, aus den beiden Relaisventilen und den zugeordneten 
Steuermagnetventilen bestehende Ventileinhett aufnehmenden Gehauses ange- 
ordnet und an diese anschlieftbar ausgebildet sein. In diesem Fall ist es moglich, 
ein Druckregelmodul gemafl der ersten, lediglich die Antl-Btockier*Funktion urn- 
fassenden Alternative der Erfindung auf einfache und schnelle Weise derail auf* 
zurusten» dail sie zusatziich auch eine Antriebs-Schlupf-Regelung unnfadt. Hier- 
aus erglbt sich eine kostengunstige Modulbauwelse» da basierend auf einem aus 
zwei Relais- und zwei Steuermagnetventilen bestehenden Grundmodul sowohl 
Druckluftbremsanlagen mit ABS-Funktion als auch solche mit ABS- und ASR- 
Funktion realisiert werden konnen. 

in bevorzugter Weise sind die Mittelachsen der beiden Relaisventile der Ventilein- 
heit koaxial und horizontal angeordnet. Dies eriaubt eine sehr kompakte Baufomn 
mit nur einem einzigen zentralen Entluftungsanschlull. 

Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind In der Zeichnung dargesteiit und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher eriautert. In der Zeichnung zelgt : 

Fig.1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemalien 2-Kanal- 
Druckregelmoduls gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform, 

Fig.2 ein Bremsdmck-Zeit-Diagramm zur Veranschaulichung einer Anti-Blockier- 
Bremsung mit dem Druckregelmodul von Fig.1, 

Fig.3 eine schematische Darstellung eInes erfindungsgemafien 2-Kanal- 
Druckregelmoduls gemaH einer weiteren Ausfuhrungsfonm, 

Fig.4 ein Diagramm zur Veranschaulichung einer Antriebs-Schlupf-Regelung mit 
dem Druckregelmodul von Fig.3, 

Fig.5 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafien 2-Kanal- 
Druckregelmoduls gemaS einer weiteren Ausfuhrungsform. 




zu unserem 
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Patentanspruche 

1. Dmckregelmodul (1) fur eine Druckluft-Bremsanlage eines Fahrzeugs. 
insbesondere eines Nutzfahrzeugs, zum radschtupfabhangigen Steuem 
Oder Regein von an zwei separaten Arbeitsanschlussen (30, 32) anlie- 
genden Bremsdrucken. beinhaltend eine zweikanalige Ventileinheit (2) 
mit je einem Retaisventit (6, 8} je Kanal (A, B), dadurch gekennzeich- 
net, dad den Steuereingangen (14, 16) jedes der beiden Reiaisventile 
(6, 8) ohne Zwischenschaitung weiterer Ventile Jeweils etn ais 
3/2-Wege$chaltventilventil (10, 12) mit zwei Schaltstellungen ausgebil- 
detes Steuermagnetventil (10, 12) zugeordnet ist und die Steuermag- 
netventile (10, 12) zusammen mit lediglich einem einzigen wetteren. 
vorgeschalteten Steuermagnetventil (76) den Steuereingang (14, 16) 
des jeweiligen Relaisventils (6, 8) mit der Entluftung (28), mit einem 
Steuerdruck (80) oder mit einem Druckluftvorrat (22) verbinden. 



2. Druckregelmodui nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
beiden Steuermagnetventile (10, 12) von einer elektronischen Steuer- 
und Regeleinheit (72) unabhangig voneinander angesteuert sind und 
eingangssettig mit dem Steuerdruck (54) und ausgangsseitig jeweils mit 
dem Steuereingang (14, 16) des zugeordneten Relaisventils (6, 8) und 
mit der Entluftung (28) in Verbindung stehen. 

3. Druckregelmodui nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 6aQ> die 
Steuemiagnetventile (10, 12) in der unbestromten federbelasteten 
Grundstellung den Steuerdruck (54) zu den Steuereingangen (14, 16) 
der Reiaisventile (6, 8) und bestromt die Steuereingange (14, 16) der 
Reiaisventile (6, 8) zur Entluftung (28) durchschalten. 
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4. Druckregeimodul nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet. daH 
zum Druckhaiten am ArbeitsanschluH (30. 32) des jeweiligen Kanals 
(A. B) das zugeordnete Steuermagnetventii (10. 12) durch die Steuer- 
und Regeleinheit (72) abwechselnd in Druckaufbau- und Druckabbau- 
stellung bin und her geschattet ist. 

5. Daickregelmodul nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das weitere Steuemiagnetventil (76) durch ein 
von der elektronischen Steuer- und Regeleinheit (72) angesteuertes 
weiteres 3/2-WegeYentil gebildet wird, welches eingangsseitig mit dem 
Steuerdruck (80) und mit dem Druckiuftvorrat (22) und ausgangsseitig 
mit den EIngangen (50, 52) der beiden Steuermagnetventile (10, 12) in 
Verbindung steht. 

6. Druckregeimodul nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. daft das 
weitere Steuermagnetventii (76) in der unbestromten federbeiasteten 
Grundstellung den Steuerdruck (80) zu den Eingangen (50, 52) der 
beiden Steuermagnetventile (10, 12) und t>estromt die Eingange (50, 
52) der beiden Steuermagnetventile (10, 12) zum Druckiuftvorrat (22) 
durchschaltet. 

7. Druckregeimodul nach Anspruch 6. dadurch gekennzeichnet, daB das 
weitere Steuermagnetventii (76) unabhangig vom Steuerdruck (80) und 
abhangig von einem beim Beschleunigen auftretenden Radschlupf oder 
von der Querbeschleunigung betatigt ist. 

8. Druckregeimodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daC das 
weitere Steuermagnetventii (76) in ein die Ventileinheit (2) aufnehmen- 
des Gehause (78) integriert ist. 
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9. Oruckregelmodul nach Anspaich 8, dadurch gekennzeichnet. daa das 
weitere Steuermagnetventii (76) auOerhalb eines die restliche. aus den 
beiden Relaisventilen (6, 8) und den zugeordneten Steuemnagnetventi- 
len (10. 12) bestehende Ventileinheit (2) aufnehmenden Gehauses (78) 
angeordnet und an diese anschiiefibar ausgebildet ist. 

10. Oruckregelmodul nach einem der vortiergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet. dafl die Mittelachsen der beiden Relaisven- 
tile (6. 8) koaxial und horizontal angeordnet sind. 

11. Druckregelmodui nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet. da& ein Beschieunigungsaufnehmer zur 
Erfassung der Querbeschleunigung vorgesehen ist, welcher vorzugs- 
weise in der Elektronikeinheit (4) integriert ist. 



